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(§) Vorrichtuhg zurfunkbasierten Gefahrenwarnung des Fahrers eines Kraftfahrzeugs 

(§) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur funkbasier- 
ten Gefahrenwarnung des Fahrers eines Kraftfahrzeugs 
mit einer Datenubertragungsvorrichtung zum Senden 
und Empfangen von Daten, wobei die Datenubertra- 
gungsvorrichtung mit Daten ubertragungsvorrichtungen 
anderer Kraftfahrzeuge Daten austauscht und durch Akti- 
vierung der Datenubertragungsvorrichtung Daten zur Ge- 
fahrenwarnung anderer Kraftfahrzeuge aussendet, und 
die empfangenen Daten auswertet und bei Feststellen ei- 
ner Gefahr Warnsignale an den Fah rer ausgibt, und wobei 
die ausgesendeten Daten Informationen uber die Positi- 
on, die Geschwindigkeit, und die Fahrtrichtung des sen- 
denden Kraftfahrzeugs und die St r a Ben art auf dem sich 
das sendende Kraftfahrzeug bewegt umfassen. Erfin- 
dungsgemaft wird die Information uber die Position, die 
Straftenart und die Fahrtrichtung von einem Navigations- 
system erzeugt und zusatzlich von einer Rechnereinheit 
eine Warnzone um die aktuelle Position des sendenden 
• Fa hrzeugs be rech net und mtttels der Datenubertragungs- 
vorrichtung ausgesendet. 
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Beschreibung 




Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur funkbasierten der digitalen Karten des Navigauonssystems durch die 

Gefahrenwamung des Fahrers eines Kraftfahrzeugs gemaB Rechnereinheit des empfangenden (gewarnten) Kraftfahr- 

Oberbegriff des Anspruchs 1. 5 zeugs gepriift wird. Bewegen sich mit der Vorrichtung aus- 

Im StraBenverkehr, insbesondere auf Autobahnen, fiihren gerustete Kraftfahrzeuge innerhalb der Warnschleppe, so 

schlechte Sichtverhaltnisse, beispielsweise bei Dunkelheit, konnen diese durch Aktivieren der Wamblinkanlage oder 

Nebel oder starken Niederschiagen, nach wie vor zu schwe- ihrer Datenubertragungsvorrichtung die Reichweite der ur- 

ren Unfallen und Massenkarambolagen durch AufFahren auf spriinglichen Gefahrenwarnung vergroBem und die War- 

langsarne oder stehende Kraftfahrzeuge. Die bisher verwen- 10 nung auch auf Kraftfahrzeuge, welche nicht rnit der Vorrich- 

deten optischen Gefahrenwamvorrichtungen (Warnblinkan- tung ausgestattet sind, erweitern. 

lage) sind bei schlechter Sicht unzureichend und die be- Bei der erfindungsgemaBen Ausfuhrung ist die Warnzone 

kannten Funkwarnsysteme noch nicht ausreichend selektiv. nicht statisch festgelegt, sondem wird von verschiedenen 

Die DE198 03 345A1 beschreibt ein Warnsystem in EingangsgroBen bestimmt. Die Warnzone stellt ein vorzugs- 

Fahrzeugen zur Wamung von in der Nahe befindlichen 15 weise kreisforrniges Gebiet um das sendende Kraftfahrzeug 

Fahrzeugen um das sendende Fahrzeug, wobei mehrere dar. Mittelpunkt der Warnzone ist die aktuelle Position (Ko- 

Warnzonen durch Aussenden verschieden codierter Kali- ordinaten) des sendenden Fahrzeugs, die Ausdehnung der 

bricrungssignalc aufgcbaut wcrdcn. Warnzone wird durch den Warnradius R bcschricbcn. Der 

Die DE 44 21 960 C2 beschreibt ein Verfahren zum Alar- Warnradius R wird im wesentlichen von der angestrebten 

mieren iiber Verkehrsunfalle, bei dem durch eine Vorrich- 20 minimalen Vbrwamzeit Tj^ n fur andere Kraftfahrzeuge be- 

tung die Schwere eines Fahrzeugunfalls bestimmt und ab- stimmt, wobei die minimale Vorwarnzeit etwa bei 5 Se- 

hangig von der Unfallschwere automatisch ein Alarmsignal kunden liegen sollte, damit der gewarnte Fahrer noch recht- 

abgegeben wird, wobei das Alarmsignal Informationen zur zeitig reagieren kann. Zudem ist der Warnradius R abhangig 

Schwere des Unfalls enthalt und Verkehrsteilnehmer in der von systembedingten Positionsfehlern bei der Bestim- 

Umgebung des Verkehrs unfalls und/oder Hilfsdiensle alar- 25 mung der aktuellen Fahrzeugposilion sowie anzunehniender 

miert. Zeitverz6gerungenT del imMeldungsubertragungs- und Ver- 

Die DE 197 58 155 A 1 beschreibt eine gattungsgemaBe arbeitungsprozeB. AuBerdem ist der Warnradius R von der 

Vorrichtung zur funkbasierten Gefahrenwarnung, wobei Annaherungsgeschwindigkeit V a der anderen Kraftfahr- 

Kraf tfahrzeuge zum Austausch von Daten zur Gefahrenwar- zeuge und der Eigengesch windigkeit V des sendenden Fahr- 

nung jeweils mit einer Datenubertragungsvorrichtung aus- 30 zeugs abhangig. Als Annaherungsgeschwindigkeit V a der 

gestattet sind. Nach der Aktivierung der Datenubertragungs- anderen Kraftfahrzeuge werden zur Berechnung des Wam- 

vorrichtung werden die Daten zur Gefahrenwarnung an an- radius typische bzw. maximale Geschwindigkeiten fur die 

dere Kraftfahrzeuge gesendet, wobei die gesendeten Daten StraBenart, auf der sich das sendende Kraftfahrzeug bewegt, 

Informationen iiber die Position, die Geschwindigkeit und eingesetzt. Zur Berechnung des Warnradius ergibt sich die 

die Fahrtrichtung des sendenden Kraftfahrzeugs und die 35 Formel: 
StraBenart, auf der sich das sendende Kraftfahrzeug bewegt 

umfassen, und wobei die in den anderen Kraftfahrzeugen R = (T min + T del ) • (V a - V) + Pe„. 
empfangenen Daten dahingehend ausgewertet werden, ob 

die empfangenen Daten eine Gefahr fur das Kraftfahrzeug Die Aktivierung der Datenubertragungsvorrichtung er- 

darstellen oder nicht. Wird eine Gefahr festgestellt, so wird 40 folgt durch den Fahrer mittels einer manuellen Betatigung 

dies dem Fahrer des Kraftfahrzeugs durch Wamsignale mit- eines Schalters. Eine automatisches Erzeugen und Senden 

geteilt der Gefahrenwarnung erfolgt nur, wenn durch interne Sen- 

Aufgabe der Erfindung ist es, die gattungsgemaBe \for- soren (Crash-Sensoren) ein Unfall erkannt wird. Bei einer 
richtung zur Gefahrenwamung selektiver zu gestalten und vorteilhaften Ausfuhrungsform ist die Aktivierung der Da- 
den Fahrer moglichst nur auf diejenigen Gefahrenquellen 45 teniibertragungsvorrichtung an die manuelle Betatigung des 
aufmerksam zu machen, die ihn betreffen. Schalters der Wamblinkanlage gekoppelt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den Merkma- Da nicht alle Kraftfahrzeuge mit einer solchen Vorrich- 

len des Anspruchs 1 gelost, wobei die Merkmale der Unter- tung in Verbindung mit einem Navigationssystem ausgerii- 

anspriiche vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildun- stet sind, kann ein Kraftfahrzeug, welches mit einer solchen 

gen kennzeichnen. 50 Vorrichtung ausgeriistet ist, stellvertretend fur ein anderes 

Der Hauptgedanke der Erfindung besteht darin, die Infor- Fahrzeug, welches eine Gefahrenquelle darstellt, die Gefah- 

mationenuber die Position, die StraBenart und die Fahrtrich- ren wamung ubernehmen. Es werden also grundsatzlich 

tung, die das sendende Kraftfahrzeug betreffen, mit einem zwei Falle unterschieden. Im ersten Fall ist das sendende 

Navigationssystem zu erzeugen. Zusatzlich wird mit einer Kraftfahrzeug selbst die Gefahrenquelle und die aktuelle 

Rechnereinrichtung eine Warnzone um die aktuelle Position 55 Position des Kraftfahrzeugs markiert den Ort der Gefahren- 

des sendenden Kraftfahrzeugs berechnet und die Daten der quelle. Die Gefahrenwamung wird dann soiange gesendet, 

Warnzone ebenfalls mit der Datenubertragungsvorrichtung bis das Problem behoben und die Gefahrenquelle beseitigt 

ausgesendet. ist und die Vorrichtung zur Gefahrenwamung deaktiviert 

Dies hat den Vorteil, daB das Kraftfahrzeug, welches die wird. Im zweiten Fall erkennt der Fahrer des Kraftfahrzeugs 

Daten empfangt, besser und schneller besummen kann, ob 60 eine Gefahrenquelle (anderen Verkehrsteilnehmer) die keine 

es von der gemeideten Gefahrenquelle betroffen ist oder Vorrichtung zum Senden einer Gefahrenwamung hat oder 

nicht. Das sendende (warnende) Fahrzeug erzeugt somit die keine Gefahrenwamung gesendet hat. In diesem Fall 

eine ortsfeste oder mitbewegte Wamschleppe auf dem rele- wird zusatzlich eine Information ausgesendet aus der die 

vanten zuriickliegenden Streckenabschnitt analog zu einem Kraftfahrzeuge, welche die Gefahrenmeldung empfangen, 

rcchtzcitig crkennbaren mitbewegten Wamdrcicck. Die Sc- 65 entnehmen konnen, daB das sendende Kraftfahrzeug nicht 

lektivitat wird durch die, Nutzung der Positionsinformation selbst die Gefahrenquelle ist. Diese zusatzliche Information 

(Koordinaten mit StraBenart und Fahrtrichtung) des Naviga- kann beispielsweise dadurch erzeugt werden, daB der Fahrer 

tionssystems und durch die Begrenzung der Relevanz der beim Erkennen und/oder Passieren einer Gefahrenquelle 
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den Schalter zu Aklivierung der Datenttbenragungsvorrich- 
tung betatigt. Bei der Kopplung der Aktivierungsfunktion 
mit dem Schalter der Warnblinkanlage iiberpriift die Rech- 
nereinheit der Vorrichtung durch Auswertung der internen 
Sensoren, ob ein Grund, beispielsweise ein Unfall, ein star- 5 
;: ker Bremsvorgang oder eine Panne, fur die Auslosung der 
Warnblinkanlage vorliegt und deshalb das sendende Kraft- 
fahrzeug selbst eine Gefahrenqueile darstellt. Erkennt die 
Rechnereinheit, daB kein Grund fur die Ausiosung der 
Warnblinkanlage vorliegt so werden die gesendeten Daten 10 
durch eine Information erganzt, daB das Kraftfahrzeug stell- 
vertretend fur einen anderen Verkehrsteilnehmer die Gefah- 
renwamung durchfuhrt. Das stellvertretend sendende Kraft- 
fahrzeug sendet in regelmaBigen Abstanden solange auto- 
matisch die Gefahrenwarnung ohne die aktuelle Position der 15 
Gefahrenqueile zu verandern, bis es selbst die berechnete 
Warnzone verlassen hat. Die Ubermittlung dieser zusatzli- 
chcn Information ist deshalb wichtig, damitdic Rechnerein- 
heit der Kraftfahrzeuge, die die Gefahrenwarnung empfan- 
gen, nicht aus dem Ausbleiben der Gefahrenwarnung, wenn 20 
das sendende Kraftfahrzeug die Datenubenragungsvorrich- 
tung wieder deaktiviert, darauf schlieBt daB die Gefahren- 
queile nicht mehr besteht In diesem Fall wird die Gefahren- 
warnung gespeichert und solange dem Fahrer angezeigt, bis 
der Ort der Gefahrenqueile passierl wurde. Ob die empfan- 25 
gene Gefahrenwarnung weiter ausgesendet wird liegt im Er- 
messen des Fahrers dessen Datenubertragungsvorrichtung 
die Gefahrenmeldung empfangen hat. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt. Es zeigt dabei im einzelnen: 30 

Fig, 1 ein Blockdiagramm einer Vorrichtung zur funkba- 
sierten Gefahrenwarnung; 

Fig. 2 Ein Ablaufdiagramm zur Erzeugung der Gefahren- 
warnung im sendenden Kraftfahrzeug 

Fig. 3 Ein Ablaufdiagramm zur Auswertung der Gefah- 35 
renwamung im empfangenden Kraftfahrzeug 

Wie aus der Fig. 1 ersichtlich ist, umfaBt die Vorrichtung 
zur funkbasierten Gefahrenwarnung eine Datenubertra- 
gungsvorrichtung 1, eine Rechnereinheit 2, ein Navigations- 
system 3, eine Ausgabeeinheit 4, eine Aktivierungsvorrich- 40 
tung 5 und ein Sensoreinheit 6, die vorzugsweise iiber ein 
Fahrzeugbussystem verbunden sind. 

Die Gefahrenwarnung wird nach dem Ablaufdiagramm 
gemaB Fig. 2 erzeugt. Nach der Aktivierung der Vbrrichtung 
zur funkbasierten Gefahrenwarnung durch die Aktivie- 45 
rungsvorrichtung 5 liest die Rechnereinheit 2, die Koordina- 
ten der aktuellen Position, die StraBenart auf der sich das 
Kraftfahrzeug bewegt und die Fahrtrichtung aus dem Navi- 
gationssystem 3 aus. Zudem wird die aktuelle Fahrzeugge- 
schwindigkeit V aus der Sensoreinheit 6 ausgelesen. An- 50 
schlieBend wird durch die Rechnereinheit 2 nach der Formel 

R = (T rain + T del ) • (Va-V) + P OT 

der Warnradius R der Warnzone berechnet Danach wird die 55 
Gefahrenwarnung mit Informationen iiber die aktuelle Posi- 
tion, die befahrene StraBenart, die aktuelle Fahrzeugge- 
schwindigkeit V und der berechnete Warnradius R zum Sen- 
den an die Datenubertragungsvorrichtung 1 ubergeben und 
in regelmaBigen Abstanden gesendet. Das Senden der Ge- 60 
fahrenwamung wird entweder durch die Deaktivierung der 
Vorrichtung oder wenn stellvertretend fur einen anderen 
Verkehrsteilnehmer gesendet wird nach Verlassen der be- 
rechneten Warnzone beendet Die Betriebsfrequenz der Vor- 
richtung zur Gefahrenwarnung ist so gcwahlt, daB sic mit 65 
den im Fahrzeug vorhandenen Antennensystemen ubertra- 
gen werden kann und liegt in einem zumindest fiir Europa 
nutzbaren Frequenzband. So kann beispielsweise das 



87,5 MHz EUROSIGNAL oder das ISM-Band im Bereich 
800-900 MHz verwendet werden. Da selektiv gewarnt wer- 
den soli, reicht eine Reichweite des Sendesignals von ca. 
3 km. 

Die Gefahrenwarnung wird im empfangenden Fahrzeug 
nach dem Ablaufdiagramm gemaB Fig. 3 ausgewertet. Nach 
dem Empfang der Gefahrenwarnung durch die Datenuber- 
tragungsvorrichtung 1 pruft die Rechnereinheit 2 unter Nut- 
zung der Position sdaten des Navigationssy stems 3, ob sich 
das Kraftfahrzeug innerhalb der Warnzone befindeL Ist das 
Kraftfahrzeug auBerhalb der Warnzone, wird die Gefahren- 
warnung ignoriert. Ist das Kraftfahrzeug innerhalb der 
Warnzone, iiberpriift die Rechnereinheit 2 unter Nutzung 
der digitalen Karte des Navigationssystems 3 die theoretisch 
moglichen vorausliegenden Fahrtroutenabschnitte (elektro- 
nischer Horizont) fur eine Entfernung, welche dem Warnra- 
dius der Warnzone entspricht. Anhand der in der Gefahren- 
warnung cnthaltcncn Position, StraBc und Fahrtrichtung 
wird dann gepruft, ob der Ort der Gefahrenqueile (des sen- 
denden Kraftfahrzeugs) einem der moglichen vorausliegen- 
den Fahrtroutenabschnitte zugeordnet werden kann. Wenn 
nicht, wird die Meldung ignoriert, andernfalls wird eine ge- 
eignete Warninformation ftir den Fahrer erzeugt, beispiels- 
weise indem die Position der Gefahrenqueile blinkend auf 
der mit der Ausgabeeinheit 4 dargestellten Fahrtroute abge- 
bildet wird. Nach der angezeigten Gefahrenwarnung liegt es 
am Fahrer, ob er seine Warnblinkanlage aktiviert und/oder 
ebenfalls eine Gefahrenwarnung aussendet oder nicht. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur funkbasierten Gefahrenwarnung 
des Fahrers eines Kraftfahrzeugs mit einer Datenuber- 
tragungsvorrichtung (1) zum Senden und Empfangen 
von Daten, wobei die Datenubertragungsvorrichtung 

(1) mit Datenubertragungsvorrichtungen anderer 
Kraftfahrzeuge Daten austauscht und durch Aktivie- 
rung der Datenubertragungsvorrichtung (1) Daten zur 
Gefahrenwarnung anderer Kraftfahrzeuge aussendet, 
und die empfangenen Daten auswertet und bei Feststel- 
len einer Gefalir Warnsignale an den Fahrer ausgibt, 
und wobei die ausgesendeten Daten Informationen 
iiber die Position, die Geschwindigkeit, und die Fahrt- 
richtung des sendenden Kraftfahrzeugs und die Stra- 
Benart, auf der sich das sendende Kraftfahrzeug be- 
wegt, umfassen, dadurch gekennzeichnet, daB die In- 
formationen uber die Position, die StraBenart und die 
Fahrtrichtung von einem Navigations system (3) er- 
zeugt werden und zusatzlich von einer Rechnereinheit 

(2) eine Warnzone urn die aktuelle Position des senden- 
den Fahrzeugs berechnet und mittels der Datenubertra- 
gungsvorrichtung (1) ausgesendet wird, wobei die 
Warnzone aus einer minimalen Vorwarnzeit, einer sy- 
stemabhangigen Zeitverzogerung, einer aktuellen Ge- 
schwindigkeit des sendenden Kraftfahrzeugs, einer 
Annaherungsgeschwindigkeit und einem systemab- 
hangigen Positionsfehler in Form eines Radius um die 
Position des sendenden Fahrzeugs berechnet wird. 

2. Vorrichtung zur funkbasierten Gefahrenwarnung 
des Fahrers eines Kraftfahrzeugs nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Rechnereinheit (2) des 
empfangenden Kraftfahrzeugs unter Verwendung von 
digitalen Karten des Navigationssystems (3) die Rele- 
vanz der empfangenen Gefahrenwarnung uberpriift. 

3. Vorrichtung zur funkbasierten Gefahrenwarnung 
des Fahrers eines Kraftfahrzeugs nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Aktivierung der Daten- 
ubertragungsvorrichtung (1) durch den Fahrer mittels 
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einem manuellen Schalter oder automatisch durch eine 
Rechnereinheit (1) abhangig von der Auswertung von 
internen Sensordaten erfolgt. 

4. Vorrichtung zur funkbasierten Gefahrenwarnung 
des Fahrers eines Kraftfahrzeugs nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die aus- 
gesendeten Daten Informationen dariiber enthalten, ob 
das sendende Fahrzeug selbst die Gefahrenquelle dar- 
stellt oder ob das sendende Fahrzeug stellvertretend fUr 
einen anderen Verkehrsteilnehmer die Gefahrenwar- 
nung aussendet. 

5. Vorrichtung zur funkbasierten Gefahrenwarnung 
des Fahrers eines Kraftfahrzeugs nach einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Position der Gefahrenquelle auf einer Ausgabeeinheit 
(4) des Navigauonssystems dargestellt wird. 
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